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Nio budskap fran
Mistra Carbon Exit



Forord

Parisavtalet innebar att de globala véaxthusgasutslappen maste minska kraftigt och snabbt. For
industrialiserade valfardslinder som Sverige &r néra nollutsldpp ett rimligt mal. Den svenska klimat-
lagen bekraftar detta med malet att Sverige ska na netto nollutslapp ar 2045.

Man kan komma langt med gradvisa férandringar som brénslebyten, energieffektivisering eller genom
att ta fram lattare konstruktioner i byggnader. Men fér att na hela vagen ner till nollutslapp behévs
transformativa forandringar som genomsyrar hela samhallet — fran hur vi transporterar oss, till hur vi
tillverkar basmaterial och hur vart energisystem ser ut.

Ar 2045 ar 27 ar bort. Om vi istillet tanker oss 27 r tillbaka i tiden hamnar vi pa 1991 - aret da
Sovjetunionen féll, Nirvana slog igenom och 'Nér lammen tystnar’ gick upp pa bio. Fér manga kanns
nog inte detta sa varst langesedan.

Ar det méjligt att astadkomma sa stora férandringar pa mindre &n 30 ar? Férandringar som dessutom
maste borja inforas snarast. Ja, historien har visat att férandringar kan ga fort. Se bara hur vi anvander
mobiltelefoner i dag jamfért for tio ar sedan. Inom energiomradet sker det genomgripande foriand-
ringar dér vind- och solkraft konkurrerar ut kolkraft, ett otankbart scenario fér tio ar sedan.

Mycket av tekniken som ska ta oss till ett fossilfritt Sverige ar redan kand, aven om vissa nyckeltekniker
behéver vidareutvecklas och skalas upp. Stora delar av naringslivet, kommuner och myndigheter
staller sig bakom klimatmalen. Det som beh6vs nu ar att olika samhallsakt6rer kommer samman fér
att beskriva tekniska utvecklingsvdgar som tar oss fran dagens situation till nara nollutslapp. En.sadan
beskrivning &r viktig eftersom det ar brattom att pabérja den faktiska implementeringen om vi ska
malen i tid.

Nya styrmedel och affarsmodeller som driver forandringarna och skaparfinansiella resurser fér inve-
steringar behover utvecklas. For vissa aktérer kommer kostnaderna att 6ka, men utslaget pa hela
ekonomin ar kostnaderna sannolikt sma. Av det skalet behovs styrsystem som fordelar kostnaderna
pa ett rattvist och transparent satt. | slutindan maste konsumenterna sjalva vara drivande och dérfér
behovs ocksa en forstaelse for hur efterfragan kommer att se ut for produkter och tjanster i en fossil-
fri framtid.

Varfor ska Sverige ga fore? Parisavtalet banar vag for en massiv global omstallning mot en fossilfri
varld. Om avtalet f6ljs kommer enorma marknader fér klimatsnala produkter och tjansteratt uppsta.
Lander och kommuner som gar fére kommer att sta vél rustade i framtiden. Men framférallt kommer
féretag som utvecklar den nya tekniken skérda exportframgangar.

| den'har rapporten presenterar vi nio budskap som vi tror &r centrala for omstallningen mot ett fossil-

fritt Sverige. Dessa budskap utgér ocksa en kunskapsbas for vart fortsatta arbete i Mistra Carbon Exit.
Vi hoppas att du kommer att folja oss och ta del av vara resultat dven framéver.

Lars Zetterberg och Filip Johnsson, Mistra Carbon Exits programledning
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Industrins stegvisa insatser for att minska sin klimatpaverkan ar viktiga,
men for att komma ner till netto nollutslapp kravs en transformation av

tillverkningen av basmaterial.

Transformativa forandringar kravs
for att na Parismalet

For att minska vaxthusgasutslippen i linje med
Parisavtalet och det svenska klimatmalet om
nettonollutslapp ar 2045 krivs en transformativ
omstillning av manga av samhillets processer och
verksamheter - sma gradvisa férandringar i ritt
riktning kommer inte att vara tillrdckliga.

Det var inte fortsatt utveckling av glodlampan som
banade vag for LED-lampan. Pa samma satt kan vi
inte heller utga fran att nuvarande industriprocesser
kommer att kunna effektiviseras ner till nollutslapp. Ett
koldioxidfritt samhalle férutsitter helt andra typer av
industriprocesser.

En del av atgarderna och tekniken som tar oss till det
koldioxidsnala samhallet kanner vi redan till, exempelvis
energieffektivisering, smartare konstruktioner och 6kad
atervinning. Men ofta finns flera alternativ - till exempel
om bilar ska drivas pa el, vatgas eller biodrivmedel, eller
om klimatpaverkan fran stalproduktionen ska minskas
med biokol, vatgasreduktion eller koldioxinfangning och
lagring (CCS). Sverige maste gora ett antal strategiska
vdgval, och vi forskare maste darfér arbeta med olika
scenarier.
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For att kunna géra en rimlig bedémning av forutsatt-
ningarna for att na klimatmalen — Parismalet saval som
Sveriges netto-nollutslappsmal till ar 2045 — behover vi
analysera en rad utvecklingsvagar med dess majligheter
och utmaningar. Den globala utvecklingen kommer att
ha en stor paverkan pa Sveriges mojligheter att ta titen
i omstallningen. Utvecklingen av klimatsmart teknik,
priset pa férnybar energi, EU:s och enskilda linders
klimatambitioner, tillgangen och priset pa fossila resur-
ser samt BNP-utveckling &r exempel pa yttre faktorer
som paverkar hur klimatmalen kan nas.

| Mistra Carbon Exit formulerar vi darfér scenarier som
ska bilda basen i studier om hur det svenska klimatmalet
kan uppfyllas utan att riskera den ekonomiska tillvaxten
eller inskranka pa andra hallbarhetsaspekter. Inledande
arbete i de olika forskargrupperna inom Mistra Carbon
Exit visar att vi behdver transformativa férandringar
av de férsérjningskedjor som ar i fokus — transporter,
transportinfrastruktur och byggnader — om klimatmalen
ska nas.
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Om kostnaden for att framstalla koldioxidsnal stal och cement kan
fordelas 6ver hela forsorjningskedjan blir det enklare for industrin

att stalla om.

Att stalla om basindustrin till nara
nollutslapp ger liten prisokning pa

slutprodukterna

For att na ett Sverige utan nettoutsldpp av vaxt-
husgaser till 2045 behéver processutslippen fran
stal- och cementproduktionen minska radikalt.
Detta kommer sannolikt att leda till patagliga
kostnadsékningar i producentledet - 30 procent
eller mer. Men intressant nog kommer investering-
arna som krévs endast ge en marginell prisékning
pa slutprodukten - i storleksordningen en halv
procent.

Privata och offentliga aktdrer inom samhillsbyggnads-
sektorn kan genom samverkan bli en viktig padrivande
kraft fér den tekniska omstéllning som dr nédvindig fér
att minska koldioxidutslippen fran den svenska stal-
och cementindustrin till ndra noll. Merkostnaden fér att
na nara nollutslapp ar betydligt mindre an de osaker-
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heter som normalt finns i berakningar av kostnader fér
nybyggnad och infrastruktur. Detta faktum 6ppnar fér
nya satt att tanka kring hur kostnader och risker som
forknippas med teknikskiften i basindustrin kan férdelas,
prissattas och finansieras.

Tillsammans med aktdrer i branschen identifierar
forskarna i Mistra Carbon Exit metoder och verktyg
som kan tydliggéra hur en produktion kan ske utan
utslipp av vaxthusgaser langs hela férsérjningskedjan
fran basmaterial till slutprodukter. Detta kommer visa
pa majligheter fér den svenska samhillsbyggnadss-
ektorn att erbjuda koldioxidfria produkter och tjanster.
Projektet arbetar med fallstudier vilket sakerstaller en tét
dialog mellan forskare och industriféretradare.
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Utslappshandeln blir en del av en policymix som fangar upp de utslapp

som andra styrmedel missar.

Prissattning av koldioxid behover
kompletteras med andra styrmedel

Manga menar att prissittning av viaxthusgasut-
slapp - i synnerhet genom utsldppshandel - dr det
basta sattet att na nollutsldpp. Inom EU betraktas
utslippshandeln fortfarande som en klimatpolitisk
hérnsten. Men priset pa utslippsritter har i flera ar
legat pa en mycket lag niv4, cirka fem euro per ton,
och har darmed inte skapat incitament fér teknik-
utveckling.

Det ar svart att se hur dagens utslappshandel ska kunna
driva fram en omstallning mot néra nollutsldpp 2045.
Som systemet fungerar nu skapar ambitiésa utslapps-
minskningar i enskilda lander dessutom utrymme fér
andra lander att slappa ut mer.

EU:s utslappshandel behéver kompletteras med andra
styrmedel, till exempel investeringsstod, standarder
och upphandlingskrav, speciellt eftersom priset pa
utslappsratter ar lagt. Dessutom behover utslappshand-
eln justeras sa att extra atgarder i Sverige eller andra
medlemsstater inte blir verkningslosa.
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| det senaste reformférslaget av EU ETS féreslas en
mekanism som automatiskt annullerar 6verskottet av
utslappsratter. Det ar en intressant 16sning som, om
den inférs, kommer leda till att Sverige kan inféra extra
utslippsminskande atgarder utan att utslappen flyttar
till en annan del av EU. Vilken betydelse skulle i s& fall
utslappshandeln fa? Det kommer kanske inte vara EU:s
flaggskepp som avsikten en gang var, men det blir heller
inte betydelselost.

Utslappshandeln blir snarare en del av en policymix dar
dess huvudsakliga uppgift blir att, som ett sakerhetsnit,
dammsuga upp de utslappsminskningar som andra mer
riktade styrmedel inte fangar upp. Hur Sverige fortsatt
ska driva en ambitios klimatpolitik under EU:s utslapps-
handelssystem ar ett viktigt forskningsomrade inom
Mistra Carbon Exit.
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Industrin behover en politik som skapar langsiktiga incitament for att
vaga investera i teknik som kan uppna netto nollutslapp.

Vi behover utveckla helt nya
styrsystem och affarsmodeller

Trots att det svenska klimatledarskapet har bérjat
starkt med vil férankrade beslut om kraftiga
utslippsminskningar aterstar flera utmaningar:
framforallt att skapa langsiktiga incitament for
investeringar i ny teknik som kan uppna nollutslipp
och att motverka koldioxidlackage till andra lander.

Sveriges riksdag beslutade nyligen om ett klimatpolitiskt
ramverk som bestar av méalet om netto nollutslapp av
vaxthusgaser till 2045, 70 procent minskning av kol-
dioxidutslappen fran inrikes transporter till 2030, en
klimatlag som innebar att innevarande och kommande
svenska regeringar ar skyldiga att driva en klimatpolitik
som uppnar dessa mal nas, samt inrattandet av ett klimat-
politiskt rad.

I en nyligen genomférd rankning av organisationen
Transport and Environment toppar nu Sverige, bland
alla EU-lander, den sa kallade "EU Climate Leader Board"
eftersom Sverige har beslutat om vasentligt mer ambi-
ticsa mal an de mal som foreslagits av EU-kommissionen.
Sverige har ocksa verkat for att flera kryphal i EU:s klimat-
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lagar ska tappas till, exempelvis genom att Gverskottet
inom EU:s utslappshandelssystem inte ska fa anvandas
inom den icke-handlande sektorn.

Men det klimatpolitiska ramverket maste foljas av lang-
siktiga incitament for inhemsk industri att investera i
ny teknik som kan uppna netto nollutslipp. Samtidigt
maste ledarskapet anta utmaningen att uppratthalla
konkurrenskraften hos svensk industri pa internationella
marknader, och undvika koldioxidldckage till andra
lander genom att produktionen flyttas ut fran Sverige.
Det giller framférallt basindustrin, inte minst cement-
jarn- och stalindustrierna.

Mistra Carbon Exit studerar darfor vilka marknadsférut-
sattningar och vilken politik som kan skapa méjligheter
for att utveckla nya affirsmodeller med nollutslapp,
motverka koldioxidlackage och starka konkurrenskraften
hos svensk industri. Dessutom studerar vi vilka faktorer
och attityder som paverkar efterfragan pa produkter
och tjanster med nollutslapp hos industriaktrer langs
forsorjningskedjan fran basmaterial till slutanvandare.
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Foretagen behover verktyg for att kunna vardera hur deras klimat-
atgarder paverkar andra hallbarhetsmal.

Omstallningen far inte ske pa
bekostnad av andra hallbarhetsmal

Omstillningen av samhaillet mot néra nollutslapp
kommer att paverka fler omraden &n just klimatet.
Effekterna pa flera av FN:s globala mal for hall-
bar utveckling kan vara bade positiv - minskade
utsldpp av lokala luftféroreningar, och negativ -
minskad biologisk mangfald. Vi maste sikerstilla
att klimatatgarder inte sker pa bekostnad av andra
hallbarhetsaspekter, varken i Sverige eller i andra
delar av varlden.

FN:s globala mal fér hallbar utveckling ska mobilisera
varldens lander for att utrota fattigdom, frimja eko-
nomisk tillvaxt och utveckling och samtidigt bekimpa
klimatférandringar och skydda miljon. Svenska foretag
har férvisso kommit relativt langt med att integrera
miljé- och hallbarhetsaspekter i sin verksamhet, men
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ofta saknar de funktionella verktyg for att vdrdera sin
hallbarhetspaverkan. Hallbarhetsarbetet upplevs ofta
som komplext och FN:s hallbarhetsmal ar dessutom
utformade for nationer och kraver en betydande insats
for att omséttas i en form som &r relevant for foretagen.

Mistra Carbon Exit ska utveckla en metodik fér att
bedéma hur de klimatatgarder som projektet foreslar
paverkar de andra héllbarhetsmalen. Att pa detta sitt
vardera verksamheters och produkters positiva och
negativa paverkan pa hallbarhetsmalen gér det majligt
att se foreslagna I6sningar ur ett helhetsperspektiv. Det
finns ett stort och bradskande behov av 16sningar som
beaktar hallbar utveckling i dess vidare mening och
beméter utmaningar pa lokal, regional och global niva.



(1@ me
AITTLI
i

1]




6 Pp

Upphandlingkrav som verktyg har stor potential att minska utslappen
fran byggmaterial- och byggindustrin.

Offentliga bestallare har en central

roll

Offentliga bestillare har i egenskap av sin betyd-
ande képarmakt en viktig roll som padrivare och
exempel. Genom att stilla tuffa klimatkrav kan
de driva pa utvecklingen mot nollutslapp inom
forsorjningskedjorna kopplade till transportinfra-
struktur och byggnader.

De samlade investeringarna i byggnader, lokaler och
anlaggningar uppgick i Sverige ar 2014 till 388 miljarder
kronor. Det motsvarar omkring tio procent av Sveriges
BNP. Férdelningen mellan privata och offentliga inve-
steringar kan grovt raknat sagas sta for halften av de
arliga investeringarna i samhallsbyggnad vardera.

Regelverket for offentlig upphandling syftar till att sla
vakt om konkurrensen och se till att principerna om
likabehandling och ickediskriminering respekteras. Det
ger ocksa majlighet att anvanda den offentliga kopar-
makten till att paverka utvecklingen i riktning mot olika
sociala och miljdmaéssiga mal. Privata aktorer har &nnu
storre handlingsfrihet da deras krav och bedémningar
inte maste klara en domstolsprévning. Sammantaget har
privata och offentliga bestallare inom stat, kommuner
och landsting i egenskap av sin betydande képarmakt
en viktig roll som padrivare och exempel.

NIO BUDSKAP FRAN MISTRA CARBON EXIT

Som kunder till byggmaterial- och byggindustrin hand-
lar detta dels om att fortsatta stalla miljokrav inom
ramen fér nu kiand teknik, men ocksa om att utveckla
nya upphandlingsstrategier som kan understédja och
driva pa utvecklingen av mer transformativa 16sningar.
Sadana lésningar kan till exempel utgéras av bade inve-
steringstunga tekniksprang, nya satt att organisera en
verksamhet eller att framja férandrade beteenden med
radikalt minskad klimatpaverkan.

Trafikverket har till exempel redan péabérjat ett arbete
i denna riktning genom att infora klimatkrav i sina upp-
handlingar av stérre infrastrukturprojekt. De kommer
ocksa att stegvis ka kraven med maélet att infrastrukturen
ska vara klimatneutral senast 2050. Som den enskilt
storsta slutkonsumenten av basmaterial i Sverige, framst
for cement och armeringsjarn till merparten av Sveriges
vag- och jarnvagsinfrastruktur, ar Trafikverket val posi-
tionerat for att driva pa utvecklingen.

Upphandling som verktyg har stor potential att minska
utslippen fran byggmaterial- och byggindustrin. Mistra
Carbon Exit studerar hur fler upphandlande myndighe-
ter och foretag kan utnyttja sin stéllning som uppkopare
till att stalla krav i leverantorskedjan.
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Fortata stader utan att tillfora mer biltrafik. Gréna transportplaner
kombinerar ny teknik, nya mobilitetslésningar och stadsutveckling
med okad tillganglighet for flera olika transportslag.

Kommunerna har mycket att vinna
pa grona transportplaner

Manga kommuner och stider har héga klimat-
ambitioner och ar diarmed viktiga for att driva pa
omstillningen till netto nollutslapp 2045. Ett sitt
att samla utmaningarna med trafiktringsel och
stadsfortitning &r att uppritta grona transport-
planer.

Tanken med grona transportplaner ér att 6ka tillganglig-
heten till savél nyexploaterade omraden som redan hart
trafikerade delar av staden med hallbara transport-
|6sningar som bussar, cykelvagar och bilpooler. Dessa
planer ska darmed minska bilberoendet och skapa en
mer effektiv logistik med hallbara mobilitetslésningar.
Men gréna transportplaner maste upprattas i samverkan
med aktorer pa plats- byggbolag, markigare, arbets-
givare och fastighetsigare. Kommunerna maste stotta
upp och se till att Gverenskomna atgirder genomfors.
De kan ocksa fungera som arenor for samverkan, fanga
upp aktorer som faller mellan stolarna och se till att olika
transportplaner stodjer varandra.

Flera europeiska lander kraver redan liknande trans-
portplaner vid nyetableringar av byggnadsbestand och
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stadsdelar. | Sverige arbetar Goteborgs Stad tillsammans
med fastighetsagare och arbetsgivare med en frivillig
variant av grona transportplaner vid Chalmers Campus
Johanneberg med malséttningen att tillféra 4 000 nya
arbetsplatser, utan fler parkeringsplatser. En transport-
plan kan bidra till att framtida teknik- och IT-m&jligheter
kan tas till vara, sasom elbilar och sjalvkérande fordon
vilka har stor potential att méjliggora effektiva, miljovan-
ligare och mindre utrymmeskravande transportsystem.

Sveriges kommuner har i dag ingen laglig rétt att krava
gréna transportplaner enligt plan- och bygglagen. Dar-
emot har regeringen enligt budgetpropositionen for
2017 aviserat sin avsikt att arbeta med fragan. Mistra
Carbon Exit studerar utvecklingen och utforskar fler
majligheter for att stélla om transportsektorn. Kan aven
regioner och lansstyrelser verka fér gréna transport-
planer? Hur ser man till att ocksa sma kommuner vagar
stalla krav utan att riskera arbetstillfallen? Och hur kan
befintliga verksamheter som képcentrum utanfér tat-
orterna omfattas av dessa planer?
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Vi maste redan nu forsta konsekvenserna av framtidens transportsystem
for att bast kunna ta tillvara pa dess mojligheter.

Sjalvkorande och eldrivna fordon
kan forandra vart resande i grunden

Introduktionen av sjilvkérande och eldrivna
fordon har potentialen att astadkomma en genom-
gripande foriandring av vart sitt att transportera
ménniskor och varor. Det kan komma att fa betyd-
ande konsekvenser, savil positiva som negativa,
for bade resebeteenden och transportsystemets
energieffektivitet.

| dag ser vi en tydlig trend mot eldrivna och sjilvkér-
ande fordon. En sadan utveckling kan, ratt utnyttjad,
innebira en stor potential fér en tranformativ férand-
ring, inte bara fordonstekniskt utan av hela vart satt att
férhalla oss till och képa transporter. Fordonssystemen
skulle kunna utnyttjas mycket battre &n i dag. Men for att
kunna sdkerstalla att méjligheterna tas tillvara behéver vi
forsta konsekvenserna och méjligheterna med ett stor-
skaligt inforande av sjilvkérande elfordon.

Implementeringen av sjalvkérande fordon ar fortfarande
i sin linda — inte minst pa grund av acceptans och ratts-
liga utmaningar. Det saknas ocksa studier som analyserar
utmaningar och méjligheter av sjalvkérande fordon i ett
storre perspektiv, kopplat till framtida transportbehov.
For detta andamal utvecklar Mistra Carbon Exit scenarier
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som har som mal att fanga de mest sannolika féljderna
som sjdlvkérande fordon med laga utslépp kan komma
att ha pa energianvindning och véxthusgasutslapp. Nu
tycks utvecklingen ga mot eldrift, men man kan aven
tanka sig andra drivsystem med nollutslapp som bio-
branslen och vatgas. Mistra Carbon Exit kommer att
analysera hur politiska styrmedel kan driva utvecklingen
och styra mot hég energieffektivitet och studerar darfor:

Hur en omfattande introduktion av sjalvkér-
ande fordon och hog grad av mobilitetstjanster
kan paverka transportbehovet.

Hur sjalvkérande fordon paverkar innovationer
och utbud av energibarare med laga koldioxid-
utslapp, sasom el, biobranslen och vite.

Hur dessa férandringar paverkar utslippen
av vaxthusgaser i transportsektorns hela
forsorjningskedja.

Hur integreringen av sjalvkérande fordon med
laga utslapp kan styras i en riktning som bidrar
till att vi nar utslappsmalen.
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Elsystem med mycket vindkraft blir effektivare om det férsérjs med flexi-
bilitet fran transportsystemet och industrin istéllet for genom batterier.

Ett fornybart elsystem far flexibilitet
genom kopplingar till transport- och

industrisektorn

Flexibilitet gor elsystem som till stor del bestar av
foérnybar elproduktion i form av vind- och solenergi
mer kostnads- och resurseffektiva. Vilka tekniker
som bdst bidrar med flexibilitet beror pa elsyste-
mets sammansittning och méjligheterna tillimport
och export av el. | media lyfts ofta batterier fram,
men for att 6ka systemnyttan av vindkraft ar strate-
giska kopplingar till industri- och transportsektorn
betydligt effektivare.

| ett elproduktionssystem utan koldioxidutsldpp &r vind-
kraft, med den vindresurs vi har i Sverige, en av vara
mest kostnadseffektiva elproduktionstekniker, aven om
det ocksa finns férutsattningar for en betydande del
el fran solpaneler. Vindkraft kommer darfér troligtvis
utgora en allt storre andel av ett elsystem med néra noll-
utslapp. Men pa grund av vindens variabilitet minskar
dess konkurrenskraft och varde for elsystemet ju stérre
andel av elproduktionen som utgérs av vindkraft. Okad
flexibilitet i systemet kan daremot éka vindens varde och
ge ett mer kostnadseffektivt system.

NIO BUDSKAP FRAN MISTRA CARBON EXIT

| system som innehaller stora mangder vindkraft
ar det variationerna i produktionen fran vindkraf-
ten, snarare an variationerna i elanvandningen och i
solcellsproduktionen, som &r avgérande for vilka tek-
niker som 6kar systemnyttan mest. Vinden innehaller
hogvindperioder som kan halla pa i flera dagar, jam-
fort med solcellsproduktion och elanvandning som
kdnnetecknas av dygnsvariationer. Darfor behovs det
ocksa mojligheter att kunna lagra energi 6ver flera dagar
och inte bara mellan dag och natt. Det innebar att det
kommer bli for dyrt att anvanda batterier for energi-
lagring, aven om man raknar med fortsatt minskade
kostnader for batterier.

Sektoroverskridande kopplingar kan daremot ge
stora mojligheter att ta till vara vindproduktion fran
hégvindperioder. Mistra Carbon Exit studerar sarskilt
mojligheten att producera vatgas for industrin och
branslen till transportsektorn, saval i flytande form som
for direkt elanvandning.



Mistra Carbon Exit visar vagen till ett koldioxidneutralt samhalle

Det klimatpolitiska forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit tar sig an det tuffa malet om ett Sve-
rige med noll nettoutsldpp av vaxthusgaser till ar 2045. Programmet analyserar och identifierar vilka
tekniska, ekonomiska och politiska utmaningar som Sverige star infor och foreslar hur svensk industri
kan stélla om for att klara malet.

Vart angreppssatt ar sektoroverskridande analys av férsérjningskedjor — fran ravaror, ver primara och
sekundara aktiviteter till slutprodukter och tjanster — med fokus pa byggnader, transportinfrastruktur
och transporter, vilka tillsammans svarar fér minst 75 procent av Sveriges totala koldioxidutslapp. Efter-
som det krévs kraftiga férandringar av praktiskt taget alla industriprocesser, produkter och tjanster om
Sverige ska na nollutslapp av vixthusgaser ar det nédvandigt med ett systemperspektiv.

For dessa forsorjningskedjor genomfor vi ocksa tre fordjupande fallstudier. Malet &r att identifiera
utvecklingsvagar och strategier for hur Sverige och svenska foretag inom dessa férsérjningskedjor kan
bli foregangare i att tillhandahalla produkter och tjanster med laga koldioxidutslapp. Det betyder att
utslappsminskande atgarder maste prissittas pa ett effektivt satt samtidigt som marknadsrisker hant-
eras. Ddrmed kommer programmet att bidra till att géra Sverige till en viktig internationell férebild
for andra lander nér det galler klimatarbetet, vilket det finns bred politisk forankring for i Sverige.

Mistra Carbon Exit finansieras av stiftelsen fér miljostrategisk forskning, Mistra, samt av deltagande
organisationer och féretag. Programmet pagar 2017-2020 med en budget pa 81 miljoner kronor.

Totalt deltar forskare vid sju larosaten och forskningsinstitut: Chalmers tekniska hogskola, Géteborgs
universitet, Linkdpings universitet, Kungliga Tekniska Hogskolan, IVL Svenska MiljGinstitutet, Resources
for the Future (USA), The German Institute for Economic Research (Tyskland) samt The Centre for
European Policy Studies (Belgien). Dessutom ingar ett tjugotal féretag och andra icke akademiska
organisationer. IVL Svenska Miljinstitutet &r programvard.






MISTRA

CARBON
EXIT»

www.mistracarbonexit.com

BEMISTRA



