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Rapport U 5663 — Strandparken med ISOVER glasull och ISOVER ULTIMATE

1 Bakgrund

1.1 Introduktion

IVL har 2016 tillsammans med KTH genomfort en livscykelanalys (LCA) {or ett flerbostadshus
med en stomme av korslimmat trd (KL-trd) och en i 6gonfallande fasad av cederspan i
Strandparken, Solna (Larsson m.fl. 2016). Syftet med studien var att i detalj genomfora en LCA for
en byggnad och redovisa resultatet pa ett transparant sett.

Studien var en uppfoljning av en motsvarande LCA for ett flerbostadshus av betong — Bla Jungfrun
(Liljenstrom m.fl. 2015). Ett speciellt intresse i denna forsta studie var att utreda klimatpaverkans
andel fran byggskedet i forhallande klimatpaverkan fran anvandningskedet. Denna studie visade
att for ett betonghus som viarms upp med fjarvarme ar bidraget fran byggskedet lika stort som
anvandningsskedet uppvarmningsbehov.

Aven en tidigare studie av Erlandsson (2014) som var en del av ett regeringsuppdrag drog samma
slutsats. En viktig slutsats i denna rapport dr att man bade kan bygga ett hus energieffektivt och
miljdanpassad samtidigt. Med den utveckling vi nu ser framfor oss, med allt mer energieffektiva
byggnader och allt gronare energi, sa kommer andelen klimatpaverkan fran byggnadsprocessen att
Oka i forhallande till bidraget frdn anvandningsskedets energianvandning. I praktiken betyder
detta idag att intresset for val av byggmaterial med lagre miljopaverkan har 6kat, da det finns
mojligheter att minska klimatpaverkan genom att gora smarta materialval.

1.2  Mal, syfte och avgransningar

Uppdraget omfattar en alternativa LCA berakning dar den stenull som anvands i Strandparken
byts ut mot olika glasullsprodukter fran ISOVER. Byggnaden ér projekterad av Martinson som
ocksa dr stomleverantor for huset. Martinsons standardforeskriver stenull, men byggnaden
uppfyller samtliga funktionskrav enligt ISOVER dven om glasull anvénds, varfor malet med denna
utredning &r att anlysera om detta innebar en miljoforbattring och i sddana fall dess storlek? Syftet
ar darmed att ge ett underlag for den som i framtiden vill gora ett aktivt val av isolering i ett
flerbostadshus av trd. Anvandningen av LCA-resultatet ar for kunskapsuppbyggnad och inte for
extern marknadsforing.

I analysen ingar bara d@ndringar och justeringar av den isolering som anvands i byggnaden.

For utforlig beskrivning av originalberakningarna héanvisas till rapporten av Larsson m.fl. (2016).

1.3 Erkannande av stod

Uppgifter om alternativa materialval har erhallits av ISOVER och redovisas i Bilaga 2. De val av
isolering som gjort har ett nagot béttre U-varde dn det som originalkonstruktionen har. Ingen
hénsyn har tagit till denna i berdkningarna.
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Vi noterar den 6ppenhet som Folkhem och VD Kenneth Wilén visat med att dela med sig av
information och som ocksa godkant att vi kan ateranvianda véra originalberdkningar till ISOVER.
Vi tackar dven Martinson som svarat pa véra fragor och Daniel Peterson Informationsbyggarna
som hjalp till med LCA berdkningarna som gjorts har.

2 Metodik

Overgripande metodantagande beskrivs i originalrapporten (Larsson m.fl. 2016). Generellt sett
foljer vi LCA-metodik f6r byggmaterial enligt EN15804, som &r kopplad till
byggproduktférordningen, samt EN15987 som innehaller motsvarande rakneregler f6r byggnader.
EN 15804 innehaller fortydligande metodanvisningar sa att alla raknar pa ett likvardigt.

LCA berdkningarna for att uppfora byggnadsverket i Strandparken baseras pa produk-
tionskalkylen som Folkhem tagit fram. Denna har sedan 6verarbetats av Wikells Byggberakningar,
for att fa en hogre upplosning pa vad de olika byggdelar innehaller. Som underlag f6r denna
Overarbetning har Folkhem stéllt samtliga ritningar och beskrivningar till forfogande. De
berdkningar som IVL genomfor enligt detta Anavitorkoncept kdannetecknas av att i princip alla
byggmaterial omfattas av berdkningarna.

Enligt vara rutiner kopplas kalkylens alla resurser till generiska byggprodukter som innehéller
LCA data fran IVLs "Miljodatabas bygg”. Denna databas innehaller LCA-data f6r de mest
frekventa byggmaterialen som anvéands pa marknaden. Databasen har en ambition om att dessa
varden skall vara konservativa (dvs inte bast i klassen data), eller om det ar svart att definiera ett
konservativt varde anvands istéllet ett typisk varde (dvs tankt medelvarde). IVL Miljodatabas
bygg innehaller ocksa information om produkternas densitet nér detta &r relevant, som i fallet med
all slags isolering.

Originalkalkylens stenull har bytts ut mot foljande produkter fran ISOVER med A-klass och
densitet:

Regelskiva UNI-skiva 35, 18 kg/m3
Skalmursskiva 33, 28 kg/m3
Fasadskiva 32, 40 kg/m3
ULTIMATE UNI-skiva 36, 20 kg/ms3

Dessa produkter ersétter samtlig stenull som finns i byggnaden. Den generiska stenull som
anvands i berdkningarna har A-klass 36 och en densitet pa 29 kg/m? (allménna brandkrav gor att
densiteten maste vara minst 28 kg/m? enligt stenullstillverkarna). Fasadskivorna av stenull har A-
klass 33 och densitet pa 70 respektive 83 kg/m3.

Av tabellen nedan framgar att klimatpaverkan for stenull som anvands i vara berdkningar (IVL
Miljodatabas bygg) ligger pa 1,19 kg COz/kg, vilket ligger mellan Rockwool NO och Paroc EPD.
Rockwools tyska deklaration ligger betydligt lagre (vi har inte detaljstuderat varfor men vi vet att
deklarationer fran samma foretag (Rockfon) har visat sig ratt raknade men felaktigt redovisade).
Baserat pa de uppgifter som finns tillgdngliga dr darfor var bedomning att IVL Miljodatabas Bygg i
detta fall ger ett typisk vdrde, dvs. ett representativt viarde for ett tankt medelvérde for stenull som
anvands pa den nordiska marknaden.
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Tabell 1 Sammanstillning av klimatprestanda f6r stenullsisolering fran olika PD som
identifieras i norra Europa

Rockwool NO, 37 (2013) 1,27 1,18
Paroc, Scandinavia, 35 (< 70 kg/m3) (2014) 1,48 1,21 35
Rockwool DE, 37-41 (27-60 kg/m3) (2104) - 0,84 41
IVL Miljédatabas bygg (2012) - 1,19

*Den funktionella enheten, FU =R 1 m2K/W

Tabell 2 Sammanstillning av klimatprestanda f6r mineralullsisolering fran ISOVER som
anvinds i de berdkningar som gjorts har

ISOVER UNI-skiva 35 0,595 0,71 1,19

Skalmursskiva 33 0,924 0,95 1,03 28
Fasadskiva 32 1,28 1,47 1,15 40
Ultimate regelskiva 36 - - 3,27 20

*Den funktionella enheten, FU =R 1 m2-K/W

Det kan vara vért att notera att skillnaden mellan stenull och glasull inte &r sa stor per kg raknat,
men med héansyn till A-klass och framfdorallt densitet, sa blir det en skillnad till férdel for glasullen.

De LCA data som anvands for ISOVER UNI-skiva 35 baseras pa en EPD som &r publicerad i EPD
Norge'. De andra produktalternativen &ar berdknade med samma LCA-mjukvara (TEAM) och i
samma LCA-modell och kan darfor anses ha samma kvalitet.

LCA-data for ISOVER ULTIMATE baseras pa en EPD publicerad pa www.bau-umwelt.com.

Vid fardigstallandet av denna rapport dr inte den nya rapporten klar som visar datakvalitet for
IVLs generiska underlagsdata och datakvalitet f{6r EPDer. Foljande klassning av EPD kommer
anvandas framover for att bland annat hantera krav fran LEED som bdrjar galla 2016 (se
nuvarande rapportering i bilaga 1);

e  Grona, dr fran ett foretag och en given fabrik

J ar fran ett foretag men flera tillverkningsenheter (dvs ett medelvirde)

e  Roda, ar branschmedelvérde fran flera tillverkare och fabriker (dvs. man kunde lika gédrna
haft generiskas data).

1 EPD finns publikt tillganglig pa f6ljande adress:
http://www.epd-norge.no/getfile.php/PDF/EPD/Byggevarer/NEPD%2000244E%20ISOVER-UNI-skiva-35%20Godkjent.pdf



http://www.epd-norge.no/getfile.php/PDF/EPD/Byggevarer/NEPD%2000244E%20ISOVER-UNI-skiva-35%20Godkjent.pdf
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3 Resultat

Nedanstaende figurer 1-3 visar pa LCA resultatet fran Strandparken som byggnaden
uppfordes (Larsson m.fl. 2016). I dessa resultat ingar garage och suterrdangvaning.
Dessutom ingar markarbetena, vilket inte dr sa vanligt i denna typ av LCA. Det framgar
att byggprocessens (A1-A5) klimatpéaverkan for Strandparken uppgar till 265 kg CO2/m?
Atemp. Det ar framfor allt produktion av materialen som bidrar till byggprocessens
klimatpaverkan. Transporter av material till byggplats samt uppférande av byggnaden pa
byggplatsen star for mindre andelar, se Figur 1. I studien har dven klimatpaverkan till
f6ljd av material och processer for markarbeten berdknats. Aven detta star for en mindre
andel jamfort med materialproduktionen for sjdlva byggnaden (inklusive garage).

Uppstroms klimatpaverkan (A1-A5) inkl. garage

B Material (A1-A3)

B Transporter till
byggarbetsplats (A4)

B Byggproduktion (A5)

W Markarbeten, palning,
stodmur (A1-A5)

Figur 1 Uppstroms/byggprocessens klimatpdverkan for huset (modul A1-A5) inklusive garage.

Vilka byggdelar och material som bidrar mest till klimatpaverkan uppstroms (modul A1-A5)
framgar av figuren nedan. Trots att det &r en trakonstruktion till 6vervdgande delar sa innehaller
byggnaden betong i form av fabriksbetong i grund, garage och killare samt haldéck i betong
(stodmur ingar ej i figuren). Dessa betongprodukterstar for storst andel av materialens
klimatpaverkan. KL-trd samt stenullsisoleringen i ytterviggarna star for ungefar lika stora andelar.
Den stora posten 6vrigt innefattar en stor mangd 6vriga material och komponenter, se Figur 2.
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Klimatpaverkan fordelat pa olika material (A1-A5) inkl. garage men
exkl. markanliggningsmaterial

B Fabriksbetong

m KL-tra

H Stenull

m Haldack ( betong)

B Gipsskivor

m Golvvarme, vattenburet

H Cellplast, expanderad polystyren

B Armering

H Ceder

B Konstruktionsstal

H EPS betong
Treglasfonster

Armeringsnat

Ventilation

Figur 2 Klimatpdverkan fordelat pd olika material inklusive materialproduktion (modul A1-3), transport till byggplats
(modul A4) samt produktion av uppkommet spillmaterial (modul A5). Inklusive garage men exklusive
markanliggningsmaterial.

Byggnadens klimatpaverkan 6ver livscykeln, dvs A) byggskedet, B) Anvandnings- och C)
slutskedet uppgar till knappt 700 kg CO2/m? Atemp fOr en analysperiod pa 50 ar och medelscenarier
for driftens energianvandning och utbyte. Byggprocessen star for 265 kg COze/m? Atemp, eller 38
procent av total klimatpaverkan 6ver en analysperiod pa 50 ar, se Figur 3.
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Klimatpiverkan fordelat 6ver livscykeln inkl. garage

1200

1000

m C1-C4 Slutskede

® B6 Driftenergi exkl
hushéllsel

m B2, B4 Underhdll, utbyte

» B1 Anvindning

m A1-A5 Byggprocessens
markarbeten

m A1-A5 Byggprocessen exkl
markarbeten
200

504ar 1004ar

Figur 3 Klimatpdverkan (kg CO2ekv./m? Atemp) for Strandparken fordelat pd olika livscykelskeden. Analysperiod 50
respektive 100 dr. Energiscenario modul B6: 65 kWh/m? Atemp, och dr medel scenario, exklusive hushdllsel. Underhills-
och utbytesscenario modul B2, B4: medel. Observera att modul B1 anvindning dr sd liten i sammanhanget att den inte
syns i diagrammet. Klimatpdverkan for byggprocessen redovisas totalt och inte utslaget per dr och blir alltsi densamma
oavsett om analysperioden dr 50 eller 100 dr. Utslidppen av byggprocessens vixthusgaser har redan skett di byggnaden
dr firdigstilld, varfor det blir missvisande att fordela dem per dr 6ver exempelvis en 50-drsperiod dd det antyder att
utslippen sker lingre fram i tiden.
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Belastning per grupp (— Material, 1 Isolering), Skede: Produktion

120000

28377

180 §70

61753

31055
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10 50%

200 w52

ing ech
sta

Figur 4 Klimatpdverkan frin olika material nidr ISOVER glasull anvinds, byggskedet (A1-5)

Belastning per grupp (— Material, { Isolering), Skede: Produktion

20377

150 670

B3 142

31888

51102

kg CO2-ekv
DMme'aIuII
Cellplast
DO'.-rig.a
kg CO2-ekv

[Mineralull
[[ICsllplast

80783

10 809

200 052

[[0Cwriga

Armering och
stal

Betong

Skivmateria

Vitvaror

Ovriga

Figur 5 Klimatpdverkan frin olika material nir generisk glasull anvinds, byggskedet (A1-5)
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Belastning per grupp (— Material, 1 Isolering), Skede: Produktion kg CO2-ekv

[Mineralul
[Cceliplast

00000

""""" [Mowriga

82203

20377 150870 31855 70 183 8o 783 10 508 200 952

Armering och
sta

Betong Isclering Skivmateria Witvaror Qvriga

Figur 6 Klimatpdverkan frin olika material nir generiska data for stenull anviinds, byggskedet(A1-5)

Av figur 3 till 6 framgar att klimatpaverkan minskar fran 70 163 kg COze till 48 319 kg COze/m? {for
hela huset, dvs. en minskning pa 31 % ndr man byter fran stenull till ISOVER glasull och ISOVER
ULTIMATE. Motsvarande varde {or bidraget till klimatpaverkan per m? &r; 17,6 och 12,5
kgCOze/m? Atemp fOr stenullen respektive ISOVER mineralull. Totalt sett star isoleringen da
ISOVER glasull och ISOVER ULTIMATE respektive stenull for 4,7 eller 6,7 % av bidraget till hela
byggandens klimatpaverkan (A1-A5) for byggnaden sa som den &r byggd. Om isoleringens andel
istdllet stélls i relation till den delen av byggnaden som till 6vervdgande delar bestar av trd, dvs
vaning 1 till 8 (med en klimatpéaverkan pa 140 kg /m? Atmp) s motsvarar isoleringens andel 8,9 %
och 13 % av byggprocessen totala klimatpaverkan for mineralull fran ISOVER respektive stenull.

Ett annat alternativ ar att jamfora med den forbéttrade varianten av Strandparken dér energi-
behovet sanks till 55 kWh/m? Atemp. Denna dndrade konstruktionslosning beskrivs i kapitel 4.3 i
huvudrapporten och inkluderar en extra fasadskiva pa 70 mm. For hela byggnaden innebér detta
ett paslag pa 1 kg COz2e/m? Atwemp. Att bygga denna variant av byggnaden ger upphov till 162 kg
COze/m? (skede A1-A5). Isoleringens andel motsvarar dé 7,7 % och 11% av byggprocessen totala
klimatpaverkan for mineralull fran ISOVER respektive stenull.

I bilaga 1 framgar en mer hogupplost beskrivning av de olika byggmaterialens bidrag till hela
bygganden (A1-5) i klimatpaverkan. Vart att notera &r att vi i gruppering av byggresurser valt att
klassat EPS-betongen som betongprodukt och inte isolering (pga. daligt A-varde).

Skillnaden i bidraget till klimatpaverkan frén den generiska glasullen som anvéands i IVL
Miljédatabas Bygg och uppgifterna fran ISOVER skiljer sig inte ndimnvart at (jamfor figur 4 med
figur 5).
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Forbattringar (2-3 %) av U-vardet for klimatskalet - som blir fallet vid val av ISOVER:s
produkter med battre lambdavarde i stdllet for alternativet med stenull - har inte
varderats i COz-kalkylen for driftsfasen.

4 Slutsatser

Isoleringens andel av byggnadens totala miljopaverkan ar inte sa betydande. Oavsett
vilken isolering som valjs sa ger en 6kad mangd isolering miljovinster, nar man raknar
over en hel livscykel och inkluderar anvandningskedet. I praktiken ar det en ekonomisk
avvagning som avgor hur mycket isolering som tillférs en byggnad i forhallande till
andra energibesparande alternativ.

I valet mellan stenull och ISOVER glasull visar var analys att man framdver bor 6vervaga
att anvanda glasull. Det isoleringsalternativ som analyserats fran ISOVER innebédra en
klimatforbattrande atgard for byggnaden i Strandparken i forhallandet till att vélja stenull
med miljoprestanda enligt EPD-er fran andra foretag som tillverkar stenull.

ISOVER:s 16sningar forbattrar dessutom U-vérdet for byggnadens vaggar och tak (eklusive fonster)
med 2-3 %
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Bilagor

Bilaga 1: Mest betydande livscykelresurser
inkl. datakvalitet

Originalberakning med generisk stenull (1-5)

Stenull

Resurs Belastning Enhet

Mineralull, stenull 68573 kg CO2-ekv
Korslimmat tra, gran, fran Martinson (EPD) 58916 kg CO2-ekv
Gipsskiva, Brand 47254 kg CO2-ekv
Lastbilstransport 1MJ 42105 kg CO2-ekv
Golvvarme, vattenburet 39447 kg CO2-ekv
Elektricitet Nordenmix 33192 kg CO2-ekv
EPS cement/betong, 450 kg/m3 26302 kg CO2-ekv
Ceder (fran nordamerika) sagad och brandimpregnerad 19439 kg CO2-ekv
UE vent, FTX flerbostadshus 16302 kg CO2-ekv
Gipsskivor 14954 kg CO2-ekv
Fonster, typ treglas trafonster (Fonster) 14532 kg CO2-ekv
Hiss, fast del per installation 14105 kg CO2-ekv
Profiler gips 12918 kg CO2-ekv
Hiss, rorlig del per Im 12452 kg CO2-ekv
Fonster, typ treglas trafonster (Fonster) 11507 kg CO2-ekv
Cellplast extruderad, XPS 11225 kg CO2-ekv
Spanskivor 10427 kg CO2-ekv
UE el, flerbostadshus (passivhus) 9109 kg CO2-ekv
Spanskivor 8359 kg CO2-ekv

11
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Stenull

Resurs Belastning Enhet

Ytpapp 7947 kg CO2-ekv

UE ror, flerbostdshus utan radiatorsystem (Passivhus) 7942 kg CO2-ekv
Plywood, typ snickerikvalitet (Plywood) 7802 kg CO2-ekv
Ceder (fran nordamerika) sagad 6863 kg CO2-ekv
Diskmaskin 6312 kg CO2-ekv
Ceder (fran nordamerika) sagad 5932 kg CO2-ekv
Lamellparkettgolv 5620 kg CO2-ekv
Sagade travaror inklusive hyvlat, barrtra 5337 kg CO2-ekv
Fabriksbetong, K30 Husbyggnad 4559 kg CO2-ekv
Skivmaterial 6vrigt, MDF 3618 kg CO2-ekv

Spis med ugn 3342 kg CO2-ekv
Viktigaste miljoresurser, Skede standard: Produktion kg CO2-ekv
& Mineralull, stenull 68 573
& Worslimmat tra, gran, fran Martinson (EPD) 58 916
& Gipsskiva, Brand 47 254
@ Lastbilstransport 1MJ 42 105
& Golvvarme, vattenburet 39 447
& Elektricitet Nordenmix 33 192
& EPS cement/betong, 450 kg/m3 26 302
& Ceder (fran nordamerika) sdgad och brandimpregnerad 19 439
& UE vent, FTX flerbostadshus 16 302
& Gipsskivor 14 954
@ Fonster, typ treglas trafénster (Fénster) 14 532
@ Hiss, fast del per installation 14 105
& Profiler gips 12 918
& Hiss, rorlig del per Im 12 452
& Fonster, typ treglas trafénster (Fonster) 11 507
@ Cellplast extruderad, XPS 11 225
& Splnskivor 10 427
& UE el, flerbostadshus (passivhus) 9109
& Splnskivor g 359
& tpapp 7 947
& UE ror, flerbostdshus utan radiatorsystem (Passivhus) 7 942
& Plywood, typ snickerikvalitet (Plywood) 7 802
& Ceder (frdn nordamerika) sdgad 6 863
& Diskmaskin 6312
& Ceder (frdn nordamerika) sdgad 5932
& Lamellparkettgolv 5 620
& sigade travaror inklusive hyvlat, barrtra 5 337
& Fabriksbetong, K30 Husbyggnad 4 559
& skivmaterial dvrigt, MDF 3 618
& Spis med ugn 3 342

12
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Berakning med generisk glasull

Glasull (IVL500)

Belastni
Resurs ng
Korslimmat trd, gran, fran Martinson (EPD) 58916
Mineralull, glasull 51312
Gipsskiva, Brand 47254
Lastbilstransport 1MJ 41633
Golvvarme, vattenburet 39447
Elektricitet Nordenmix 33192
EPS cement/betong, 450 kg/m3 26302
Ceder (fran nordamerika) sagad och brandimpregnerad 19439
UE vent, FTX flerbostadshus 16302
Gipsskivor 14954
Fonster, typ treglas trafonster (Fonster) 14532
Hiss, fast del per installation 14105
Profiler gips 12918
Hiss, rorlig del per Im 12452
Fonster, typ treglas trafonster (Fonster) 11507
Cellplast extruderad, XPS 11225
Spanskivor 10427
UE el, flerbostadshus (passivhus) 9109
Spanskivor 8359
Ytpapp 7947
UE ror, flerbostdshus utan radiatorsystem (Passivhus) 7942
Plywood, typ snickerikvalitet (Plywood) 7802
Ceder (fran nordamerika) sagad 6863
Diskmaskin 6312
Ceder (fran nordamerika) sagad 5932
Lamellparkettgolv 5620
Sagade travaror inklusive hyvlat, barrtra 5337
Fabriksbetong, K30 Husbyggnad 4559
Skivmaterial ovrigt, MDF 3618
Spis med ugn 3342
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Enhet

kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
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Glasull (IVL500)

Belastni
Resurs ng Enhet

Viktigaste miljoresurser, Skede standard: Produktion

& Korslimmat tra, gran, frAn Martinson (EPD)
& Mineralull, glasull

@ Gipsskiva, Brand

& Lastbilstransport 1M

& Golvvdrme, vattenburet

& Elektricitet Nordenmix

& EPS cement/betong, 450 ka/m3

& Ceder (fran nordamerika) sdgad och brandimpregnerad
@ UE vent, FTX flerbostadshus

& Gipsskivor

& Fonster, typ treglas trafinster (Finster)

@ Hiss, fast del per installation

& Profiler gips

& Hiss, rérlig del per Im

& Fonster, typ treglas trafénster (Fénster)

& Cellplast extruderad, XFS

& Spanskivor

& UE el, flerbostadshus (passivhus)

& spanskivor

& Ytpapp

@ UE rdr, flerbostdshus utan radiatorsystem (Passivhus)
& Plywood, typ snickerikvalitet (Plywood)

& Ceder (frAn nordamerika) sigad

& Diskmaskin

& ceder (fran nordamerika) sdgad

& Lamellparkettgoly

& s8gade travaror inklusive hyvlat, barrtra
@ Fabriksbetong, K30 Husbyggnad

& Skivmaterial dwrigt, MDF

& Spis med ugn

Berakning med ISOVER glasull och ISOVER ULTIMATE

EPD Isover

Resurs Belastning Enhet
Korslimmat tra, gran, fran Martinson (EPD) 58916 kg CO2-ekv
Gipsskiva, Brand 47254 kg CO2-ekv
Lastbilstransport 1MJ 41609 kg CO2-ekv
Golvvarme, vattenburet 39447 kg CO2-ekv
Isover UNI-skiva 35 38483 kg CO2-ekv
Elektricitet Nordenmix 33192 kg CO2-ekv
EPS cement/betong, 450 kg/m3 26302 kg CO2-ekv
Ceder (fran nordamerika) sagad och brandimpregnerad 19439 kg CO2-ekv
UE vent, FTX flerbostadshus 16302 kg CO2-ekv
Gipsskivor 14954 kg CO2-ekv
Fonster, typ treglas trafonster (Fonster) 14532 kg CO2-ekv
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EPD Isover

Resurs

Hiss, fast del per installation

Profiler gips

Hiss, rorlig del per Im

Fonster, typ treglas trafonster (Fonster)
Cellplast extruderad, XPS

Spanskivor

UE el, flerbostadshus (passivhus)
Spanskivor

Ytpapp

UE ror, flerbostdshus utan radiatorsystem (Passivhus)
Plywood, typ snickerikvalitet (Plywood)
Isover Fasadskiva 32

Ceder (fran nordamerika) sagad
Diskmaskin

Ceder (fran nordamerika) sagad
Lamellparkettgolv

Sagade travaror inklusive hyvlat, barrtra
Fabriksbetong, K30 Husbyggnad
Skivmaterial 6vrigt, MDF
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Belastning

14105
12918
12452
11507
11225
10427
9109
8359
7947
7942
7802
7095
6863
6312
5932
5620
5337
4559
3618

Enhet

kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
kg CO2-ekv
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Bilaga 2: Konstruktionsdetaljer

Takkonstruktion

Utifran och in:

Snedtak:

Luftningslakt

Vindduk

30 mm Fasadskiva 32

220 mm UNI-skiva 35 Jﬂﬁ?z
KL 95 0,145 Wim?K

U-varde =0,142 W/m*K

Y ¥ Y V¥YVvYYy

=
i}
Py

12 mm Plywood

45 Luftningslakt

Vindduk

70 mm Skalmursskiva 33 (special)

Boc&aD vhi By AT Tadoowd e |

o286

3*170 mm UNI-skiva 35

Tidigare
KL 95 / U-varde =
U-varde =0,062 W/m2K 0,064 W

01 DETALS FCY TAKCLLMENT
WALA T %

VAGSAEGIE 452220 £24
JVLIMAS MOT KL TRA SO

¥YY VY VY VY Y¥YY

44T Wt

74 o
\Amwm.umu_m_ ]
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Mellanbjalklag

Uppifran och ned:

£ > 170 KL-Tra
1 wwste > 90220 Liv
5| > 56180 Flans
o T > 170 Uni-skiva 35
& 3 S TN S 00 Y S 45-220 Rege|
0 (| Y > 70 ULTIMATE Uni-skiva 36

v TEA et
s [ pa IV
et FAN 40 AN by 12t
o N B b
lari HER B0 O s
o Aot e ) RATR
™ 0 b
0oy
§ Defeovisa rinary AN A AL 3
i Plept i

Mellanbjélklag

Uppifran och ned:

— Snedtak:
: ":'_ = 4 > 170 KL-Tra
o | 1 o ' an f m 13 piweleon - »  90*220 Liv
== | > 56180 Flans
3y - - g - = 3 L\*g:m;z:&r » 170 Uni-skiva 35
| XA SSSIESSSIT & > 45*220 Regel
ot .-.?'.;|.1JIX-[!.-‘ m;‘cg:{m T %%—] e » 70 Uni-skiva 35

L TRE "
o228 UV LI A=A 75056
S0 TLANS LiD PLACIANG AV KLOSS
9 EaL LANGO BALLAG
5200 RIGHL 1517008 134 751 RACER
o o Ehane: A-80 ) RADER
LAKT 70498 €C 300 1ML BADLR
" Grs
§ Deepemes rinan) LIVANDE SKRUYL LS i
i DT KARTBALK i
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Lagenhetsavskiljande

FASTES WD
DuREL A T4 11 P

I Utifran och in:

s 51 ks 1 0 LGH avskiliande vagg (REIGO):
| sl o v ags > 2xGF15

. St o > 12 mm Plywood

! o B O, R > 45*120

» 120 mm Uni-skiva 35

KO TLNG 455 R
XA | B FOR ATT ANFASES MOT
=

s

i
-3 X .L-M AR -

|
— &=

et REGLAR (20
i

o TG, ST
Oue0 AN Wi wat 28 hgim

e '|_ 7 M~ s

I

G L s
R S L5 P
e =

| - L vwncmacen wasst come s

tARvAL OwiR4S ATGL

PLANY [0 L0 o W7 - LTS WS e

M Owhah VAGGAR Wi T

PLANT-& L-N0T . LW e L L e
[vEIA VAGGAR 498 PR
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VIO ST U A P ETARDET

G DR e

- =
PR BvEaHATE
-

1
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PLAN 2-6
MBK-03-02 I i s E "

CAINT SARAI
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Yttervigg
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Utifran och in:

Cedertra

22*45 Lakt
22*70regel
Vindskyddsvav
12*70 Plywood

70 mm Fasadskiva
32(special) +
distanshylsa
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Tidigare
U-varde =
0,155 Wim?K
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